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Abstract of corresponding document: US4064974 

A disc brake for installation on heavy automotive 
vehicles, comprises at least two rotating discs 
fixed to each other and spaced apart axially and 
rigidly fixed on the brake rotor, and a stirrup fixed 
on the brake stator. The stirrup comprises two 
external portions between which the discs are 
disposed, and at least one intermediate portion 
between the discs. The stirrup portions have 
pairs of opposed coaxial cylinders to apply 
friction linings against the discs between them. 
The cylinders of the Intermediate stirrup portion 
open in opposite axial directions and are 
staggered circumferentially and are blind and 
have a depth close to the thickness of the 
intermediate portion. The portions of the stirrup 
member are detachably interconnected and 
extend over an angular sector of about 180 DEG 
at the top of the brake. 
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" Scheibenbremse" 
Prioritat: 13.6.1975 - FRANKREICH 



Die ErfinduAg betrifft eine Scheibenbremse vor allem fUr 
Kraftfahrzeiige xmd insbesondere fiir Schwerlastwagen« 

Die Mafle dear Scheibe dim Znneren der Radfelge sind wegen 
des zur Verfiigung stehenden Volumens begrenzt. Zur Zeit 
ist man bestrebt, den Durchmesser der Felgen zu verrin- 
gern, wahrend die Leistungen der Fahrzeuge standig zu« 
nehmen. Es wird daher iituner schwieriger, eine Scheibe von 
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zuf riedenstellenden AusmaBen im Inneren des Rades vint^r- 
zubringen. Dlese Schwierlgkeit kann tibeirv/unden werden, 
wenn die lieistungen der Scheibe erhSht werden, indem biei- 
splelsweise eine Scheibe verwendet wird, die mit inne- 
ren Beliif-bungskanalen versehen is^ • - Diese MaBnahine ist 
jedochi in zahlreichenAnwendungs fallen z.B,bei Schwer- 
lastwagen, Maschinen usvr. noch nicht auisreichend und^ er-^' 
hSht in jedeia Pall den Herstellungspreis betrSchtlich . 

Ferrner kanh die Zahl der SchelBen nach einem "in der Luf^- 
fahrttechnik libldLchen Verfahireh erhoht werdeni Belspiels- 
weise werden mehrere Scheibeh- verges eheri/- die ' 
weglich nnd in elnem geiaelnsaiiien Biigiei ssiisainm^ngespahhii^^ 
s ind , j edoch ist di e kxihluhg langsaiii> * was bei* • der Ah— 
wendung auf Kraftfcihrzeuge nicht in Kauf genommen werden 
kann. Ausserdem zwingt eine solche Anordnung dazti> Nuteh * 
auf deii b^weglibheii Scheiben uhd aii i.iLrer Nabe vor^useheh*/ 
was sick ebehfalls ' in einer ErhShuhig des Herstellungs^rei- 
ses auswirkk. / * 

Bestimmte Fahrzeuge sind auch mit mehreren Scheiben aus- 
gertistet, die im Inneren ein- und d^sselb^ii Bligels ange- 
ordnet sind, wobei die Belage zu den Scheiben zwischehge- 
schaltet sind. Die Scheiben konnen sich frei axial bewegen 
und der Btigel ist beweglich, so dafl auf die Anordnxuig von 
Kolben zwischen den Scheiben verzichtet uhd damit der 
axiale Raumbedarf der Bremse vermindert werden kann. 

Solche Bremsen haben jedoch verschiedene Nachteile, ihs- 
besonderes teuere Nuten mit der Gefahr der Verklemmung 
der Scheiben an den Nuten bei ihrer Bewegung; die Rest- 
reibung iniioige des beweglichen Biigels, die in betracht- 
lichem KaEs die Abnutzung der BelSge erhOht, was einen gros 
seren Naichteil vor allem bei' Schwerlastwagen darstellt; und 
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das Flattern der Scheiben VTahrend der Fahrt des Fahrzeugs 
mit der Gefahr der noch starkeren Abnutzung der Belage 
und der verschlechterten Kuhlung. 

Um dlese verschledenen Nachtielle zu vermeiden, kann elne 
Mehrschelbenbremse vorgesehen werden, bei welcher die Schei- 
ben und die Bttgel cixial feststehend sind. 

Die Erfindung ist au£ eine solche Mehrscheibenbremse ge- 
richt:et., die mindes1:ens zwei sich drehende und axial fest- 
stehende und voneinander in Abstand befindliche Scheiben, 
die mit dem Rotor der Bremse fest verbunden sind , sowie 
eine Anordnung von feststehenden BUgeln aufweist, die mit 
dem Stator der Bremse fest verbunden sind. 

Im allgemeinen wird bei den Bremsen dieser Art und insbe- 
sondere bei den Mehrscheibenbremsen die Bremse in der Weise 
hergestellt, daB zwei Einscheibenbremsen einander nachfol- 
gend angeordnet werden, wobei der ganze verfiigbare Umfangs- 
raum ausgenutzt wurde, d.h. fur die eine Scheibe wurde ein 
gesonderter BUgel vorgesehen und fxir die andere Scheibe eben- 
falls ein gesonderter Biigel, welch letzterer mit Bezug auf 
den ersteren in der Umfangsrichtung versetzt ist. 

Diese Art vorzugehen fiihrt zweifellos zu guten Ergebnissen 
fiir die Bremsung als solche, da die herkommliche Einscheiben- 
technik angewendet wird, jedoch hat sie den Nachteil, daB 
die Kuhlung schlecht ist. In der Tat wird im wesentlichen 
der ganze Umfang der Scheibe durch die Bremsorgane in An- 
spruch genommen, so daB zu wenig Platz fur BelQftungszonen 
bleibt. Ausserdem besteht bei diesen bekannten Vorrichtungen 
der Nachteil, daB sie der Witterung und dem Schmutz aus- 
gesetzt sind, zumindest ein Teil der Organe der Bremse und 
deren Steuerung. 

Bei emderen bekannten Bremsen weist der in Form eines Blockes 
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ausgebildete BUgel elnen Zwischenteil auf , in welchem die 
Kolben, die mit den Scheiben zusainmehwirken , miteinander 
ausgef luchtet sind, was einen betrachtlichen axialen Rauiu- 
bedarf ergibt, der bei der Anwendung auf Kraf tf ahrzeuge 
unerwiinscht sein kann. Dariiber hinaus eignet sich die 
beschriebene Anordnung schlecht fur die Sicherheitsbe- 
dingungen eines Doppelkreises und fvir ein leichtes Aus- 
VTechseln der DelSge, d.h* ohne Ausbauen der Bremse. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mehrscheiben- 
bremse der vorangehend beschriebenen Art mit axial fest- 
stehenden Scheiben und einer Anordnung von festen Biigeln 
zu entwickeln, die frei von den verschiedenen vorgenannten 
Nachteilen ist, deren Bauforin einfach und zweckmassig ist, 
deren Wirkungsweise hervorragend und deren Kuhlung ausrei- 
chend ist, wobei ein sehr guter Schutz gegen Witterungsein- 
fliisse besteht und die Bremse ausserdem den Vorteil hat, 
daB die Reibbelage sehr leicht ausgewechselt werden kSnnen. 

Eine erf indungsgemafie Mehrscheibenbremse besitzt eine An* 
ordnung von festen Btigeln, die einerseits zwei aussere TEile 
aufweist, die zu den Scheiben aussenseitig angeordnet sind, 
und von denen jeder eine Zylinderanordnung zur Aufnahme einer 
Kolbenanordnung besitzt, die dazu dient, Reibbelaganordnungen 
axial gegen die entsprechende Scheibe anzupressen, und anderer- 
seits mindestens einen Zwischenteil , der zwischen den Schei- 
ben angeordnet ist und Kolbenanordnxingen besitzt, die dazu 
dienen, Reibbelaganordnungen gegen die Scheiben anzupressen, 
wobei sich die Erfindung durch die folgenden drei Merkmale 
unterscheidet , die einzeln oder vorzugsweise alle oder teil- 
weise in Kon±>ination vorgesehen sind. 

!• GemaB einem ersten Merkmal sind die Zylinder des Zwischen- 
teils, die mit der einen Scheibe zusammenwirken," in der 
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Umfangsrichtung mit Bezug auf die Zylinder des Zwischen- 
tells versetzt, die mit einer anderen Scheibe zusammen- 
wirken^ wbei die verschiedenen Zylinder des Zv;ischenteils 
blind sind und sich je axial uber eine Tiefe erstrecken^ 
die etwa der Dicke des Zwischenteils entspricht; 

2, gemafi einem zweiten Kerkinal werden die verschiedenen 
Telle der B-Ugelanordnung durch gesonderte Elemente ge- 
bildet^ die durch Befestigungsniittiel ir.iteinander zusairanen- 
gebaut sind; 

3. geiaafl einem dritten Merkmal sind die verschiedenen Telle 
der Bugelanordnung in einem Winkelsektor von etwa 180^ 
cingeordnet . 

Infolge dieser Anordnung der verschiedenen Telle des Bugels 
in einem Winkelsektor von etwa 180° bleibt der entgegenge- 
setzte Sektor von etvra 180^ frei, in welchem sich die Schei- 
ben in direktem Kontakt mit der Luft befinden, was eine 
gute Kuhlung der Brense ermoglicht. Ausserdem kann die' 
Lage des halben Umfcings mit der Bugelanordnung nach Belieben 
gewahlt werden^ um den bestmoglichen Schutz der Bugelanord- 
nung und deren Steuerung zu erhalten. Gewohnlich wird bei 
einer Bremse fur ein Kraf tf ahrzeug die Bugelanordnung im 
oberen Halbkreis vorgesehen, was den besten Schutz gegen 
die Witterungseinf lusse und den Schmutz ergibt, wahrend die 
freien Telle der Scheiben, die sich in dem unteren Halbkreis 
erstrecken^ unter den bestmoglichen Bedingungen v/ahrend der 
Fahrt des Fahrzeugs gekiihlt warden . 

Durch diesen vorteilhaf ten Zusammenbau der Bugelanordnung 
in einem Sektor von 180^ wird natiirlich keine entsprechende 
Zunatmie des axialen Raumbedarfs der Bremse erhalten, da 
der Zwischenteil des Bugels eine Dicke hat, die nicht ver- 
doppelt ist im Gegensatz zu den bekannten Mehrscheibenbrcm- 
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sen, sondern eine einfache Dicke infolge der Umfangs- 
versetzung der Zylinder des Zwischentetls, die mit den 
beiden Schelben zusammenwlrken. 

Kierbei ist zu ervdhnen, dafi es bei der erf indungsgeiuaBen 
Dremse sehr elnfach 1st:, die Relbbelclge auszuwechseln. 

Vorzugswelse 1st; die Zyllnderanordniing des elnen ausseren 
Tells der der elnen Schelbe zugeordneten Bugelanordnung 
gegenuber den dleser Schelbe zugeordneten Zy Under n des 
Zwlschentells angeordnet, wahrend die Zylinder des anderen 
ausseren Tells der der anderen Schelbe zugeordneten Bugel- 
anordnung gegenuber den der anderen Schelbe zugeordneten 
Zyllndern des Zwlschentells angeordnet 1st. Infolge dleser 
Anordnung erhalt man syiniaetrlsche Verhaltnlsse, die fur 
das Zuspannen jeder der Schelben giinstlg slnd. 

GemaB elnem welteren Merkmal sind die Bef estlgungsmlttel 
in drel Gruppen aufgetellt, die im wesentllchen an den 
Spitzen eines Dreiecks angeordnet sind: zwei End gruppen, 
die an den Enden der ausseren Telle des Bugels angeordnet 
sind und eine Mittelgruppe , die im wesentllchen in einer 
Mittelzone des Zwlschentells des Bugels angeordnet 1st. 
Eine solche Bef estlgungswelse in drel Zonen an den Spitzen 
eines Dreiecks ermogllcht eine hohe Robusthelt des Zusammen- 
baus und eine hohe Stelflgkelt, so dafi eine regelmasslge 
Abnutzung der Relbbelage erhalten wlrd. 

Vorzugswelse wlrken die Zylinder des elnen ausseren Tells 
des Bugels und die Zylinder des Zv/lschen tells des Bugels, 
die der elnen Schelbe zugeordnet slnd, mlt einer hydrau- 
lischen Druckmlttelquelle zusammen, die von einer anderen 
hydraullschen Druckmlttelquelle unabhanglg ist, mlt welcher 
die Zylinder des anderen ausseren Tells des Bugels und 
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die Zylinder des Zwischenteils des BUgels, die einer wei- 
teren Scheibe zugeordnet sind, zusaxnmenwirken. Diese An- 
ordnung ermoglicht es, der Forderung eines Doppelkreises 
Rechnung zu tragen, die fiir die Sicherheit der Bremsung 
gunstig ist, und dies ohne besondere Komplikationen. 

Zweckxnassig werden erf indungsgemafl Abstandskeile zwischen 
den Aussen1:eilen xind dem Zwischenteil des Bugels vorge- 
sehen, vim die Anpassung der Bremse an verschiedene Dicken 
der Scheiben zu eicmoglichen. 

Die beiden ausseren Teile des Biigels sind naturlich zum 
Bau einer Einscheibenbremse verwendbar und der Erfindung 
liegt ferner die Aufgabe zugrunde, eine Einscheibenbremse 
2u entv^ickeln, die sich dadurch unterscheidet ^ dafl ihr 
Biigel durch zwei Aussenteile, die direkt miteinander ver- 
einigt sind, des Bugels der vorangehend beschriebenen Mehr- 
scheibenbremse gebildet werden. Diese Anordnung hat den 
besonderen Vorteil, eine Standardisierung bei der Anv/endung 
auf Schwerlastwagen zu ermoglichen , bei denen Zweischeiben- 
bremsen auf der Hinterachse und Einscheibenbremsen auf 
der Vorderachse verwendet v/erden kdnnen. 

Im folgenden werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung in 
Verbindung niit den beiliegenden Zeichnungen nSher erlautert 
und zwar zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht im AufriB, teilweise weggebrochen , 
einer erfindungsgem&fien Zweischeibenbremse; 

Tig. 2 eine Ansicht: der Bremse nach Fig. 1 im waagrechten 
Schnitt nach der Linie II-II in Fig. 1; 

Fig. 3 eine Ansicht der Bremse im ve"**tikalen Schnitt nach 
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der Linie III-lII in Fig. 1, welche das Rad eines 
Fahrzeugs zeigt, in das die Bremse eingebaut ist; 

Fig. 4 eine Ansicht im AufriB, teilweise weggebrochen , 

des Zvischenteils des Btigels der Bremse nach Fig. 1 
bis 3; 

Fig. 5 eine Ansicht des Zwischenteils im Schnitt nach der 
Linie V-V in Fig. 4; 

Fig. 6 eine Seitenansicht , teilweise weggebrochen, ge- 
sehen in der Richtung des Pfeils VI in Fig. 4; 

Fig. 7 und 8 Ansichten des Zwischenteils im Schnitt nach 
der Linie VII -VII in Fig. 4 bzw. nach der Linie 
VTII-VIII in Fig. 6; 

Fig. 9 eine Ansicht im Aufrifi einer Einscheibenbremse ^ 

bei der die Aussenteile des Bugels der Bremse nach 
Fig. 1 3 verwendet werden; 

Fig. 10 eine Ansicht der Einscheibenbremse im Schnitt nach 
der Linie lO-lO in Fig. 9; 

Fig. 11 eine Ansicht im Schnitt einer erfindungsgemSflen 
Dreischeibenbremse • 



Es sei zun3.chst auf Fig. 1-8 Bezug genoiratien, in denen 
beispielsweise eine Anwendung einer erf indungsgemaoen 
Zweischeibenbremse auf ein Rad eines Schwerlastv/agens 
dargestellt ist. 

In Fig. 3 weist der Stator 10 des Rades iind der Bremse 
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einen Achstrichter 11 auf ^ auf dem durch Lager 12 der Rotor 
13 des Rades und der Bremse drehbar gelagert ist. TVm Rotor 
ist die Radscheibe 14 angebracht, von dar die Felge bei 
15 und der Luftreifen bei 16 dargestellt sind. 

Die erf indungsgeiaSBe Zweischeibenbreirse besitzt zwei dreh- 
bare Scheiben 17 xind 18^ die axial feststehend sind^ sich 
voneinander in Abstand befinden und durch Echrauben 19 mit 
den Rotor 13 fest verbunden sind. Die Brenise veist ferner 
einen f eststehenden Biigel 20 auf ^ der mit deja Stator lO 
durch Schrauben 21 fest verbunden ist. 

Der Bugel 20 besteht aus drei Teilen 22, 23, 24, die durch 
gesonderte Elemente gebildet werden, welche miteinander durch 
die Schrauben 21 verbunden sind. 

Der Teil 22, der als Aussenteil bezeichnet vrird, ist aussen- 
seitig zur Scheibe 17 angeordnet und wirkt mit dieser zu- 
sanroen. Der Teil 23, der als Zwischenteil bezeichnet wird, 
ist zwischen den Scheiben 17 und 18 angeordnet und v/irkt 
mit der einen und der anderen dieser Scheiben zusaramen. 
Der Teil 24 der als Aussenteil bezeichnet wird, ist aussen- 
seitig zur Scheibe 18 angeordnet und wirkt mit dieser zu- 
sairmen . 

Der Teil 22 weist (Fig. 2) zwei Sackzylinder 25 auf, die 
nebeneinander angeordnet sind. Jeder Zylinder 25 enthait 
einen Kolben 26 und begrenzt mit diesem eine hydraulische 
Kammer 27. Die Kolben 26 dienen dazu, einen Reibbelag 28 
axial gegen die Aussenflache der Scheibe 17 zu pressen. 

Der Zwischenteil 23 weist zwei Sackzylinder 30 sowie zwei 
weitere Sackzylinder 31 auf, die alle in der Umf angsrichtung 
nebeneinander und einander folgend angeordnet sind, jedoch 
sind die Zylinder 31 mit ihrer Offnung in der axialen Rich- 
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tung entgegengesetzt den Gffnungen der Zylinder 30 gerich- 
tet. Der Teil 23 ist mit Kiihlrippen 23a (Fig. 4-8) ver- 
se hen. 

Jeder Zylinder 30 des Zwischenteils 23 (Fig, 2) enthalt 
einen Kolben 32 zur Begrenzung einer Hydraulikkammer 33. 
Die Kolben 32 dienen dazii^ einen Reibbelag 34 axial gegen 
die Innenflache 35 der Scheibe 17 zu drucken. 

Jeder Zylinder 31 des Zwischenteils 23 enthalt einen Kolben 
36 iim eine Hydraulikkammer 37 zu begrenzen. Die Kolben 36 
dienen dazu, einen Reibbelag 38 axial gegen die Innenflache 
39 der Scheibe 18 zu pressen. 

Der Aussenteil 24 weist zv^ei Sackzylinder 40 auf , die 
nebeneinander angeordnet sind. Jeder Zylinder 40 enthalt 
einen Kolben 41^ um eine Hydraulikkammer 42 zu begrenzen. 
Die Kolben 41 dienen dazu, einen Reibbelag 43 gegen die 
Aussenflache 44 der Scheibe 18 zu pressen. 

Die Hydraulikkammern 27 xind 33 fur die Scheibe 17 werden 
unabhangig voneinander durch ein hydraulisches Druckmittel 
uber einen Steuerkreis 45 gespeist, wahrend die Hydraulik- 
kammern 37 und 42 fur die Scheibe 18 unabhangig durch einen 
gesonderten Kreis 46 belief ert werden, wodurch die Sicher- 
heit der Bremsung gewahrletstet wird. Bei einem Bruch bei 
dem einen Kreis, der das Zuspannen einer der Scheiben ver- 
hindert, ermoglicht der andere Kreis das Zuspannen der 
anderen Scheibe ^ 

Wie ersichtlich, sind die Zylinder 25 und 30 einander genau 
gegenuberliegend angeordnet und sind die Zylinder 31 und 40 
ebenfalls einander genau gegenuberliegend angeordnet, was 
fur jede Scheibe vollig symmetrische Zuspannbedingungen er- 
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moglicht, die fiir die Bremsung guns tig sind. 

Zwischen dem Aussenteil 22 und dem Zv/dLschenteil 23 des 
Bugels 20 ist ein Abstandskeil 47 angeordnet und zwischen 
dem Teil 23 und dem Teil 24 des Bugels 20 ist in glei- 
Cher Weise ein Abstandskeil 48 vorgesehen. Diese Anordnung 
ermoglicht ein leichtes Einstellen der Bremse auf Scheiben 
17 und 18 von verschiedener Dicke. 

Wie ersichtlich, sind die Aussenteile 22 und 24 und der 
Zwischenteil 23 des Bugels 20 in einem Winkelsektor zusammen 
gebaut (Fig. 1), der geringfUgig kleiner als 180^ ist 
(oberer Teil der Fig. 1) , so dafl ein entgegengesetzter 
Sektor von mehr als 180° freibleibt (unterer Teil der 
Fig. 1), in welchem die Scheiben 17 und 18 vollig frei 
von Brems- und Zuspannorganen ist. 

Ferner ist ersichtlich^dafl bei der erfindungsgemaBen Bremse 
die Reibbelage 28, 34, 38 und 43 sehr leicht ausgev/echselt 
werden konnen. 

Ausserdem sind, wie sich aus den verschiedenen Fig. 1-8 
ergibt, die Zylinder 30 des Zwischenteils 23 in der Umfangs- 
richtung mit Bezug auf die Zylinder 31 des gleichen Teils 
23 versetzt tind alle Zylinder 30 und 31 erstrecken sich 
je axial (Fig. 2, 5 und 6) uber eine Tiefe, die etwa der 
Dicke des Zwischenteils 23 entspricht, so daB fUr die 
Bremse ein ver ringer ter axialer Raumbedarf erhalten wird. 

Wie sich insbesondere aus Fig. 2 ergibt, werden die Reib- 
belage 34 und 38 des Zwischenteils 23 von Ausnehmungen 34a 
und 38a des Teils 23 aufgenommen. Die Tiefe der Ausnehmung 
34a ist grSBer als die Dicke des Bodens 31a des Sackzylin- 
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ders 31 und in gleicher Weise ist die Tiefe der Ausnehnung 
38a groBer als die Dicke des Bodens 30a des Sackzylinders 
30. 



Oiese Anordnung, welche durch die Versetzung der Zylinder 
30 und 31 in der Umf angsrichtimg ermoglicht wird, hat den 
zusatzlichen Vorteil^ daB die Gesamtdicke des Zwischenteils 
27 und damit der axiale Raunbedarf der Dremse noch weiter 
verringert wird. 

Die Schrauben 21 ermoglichen das Befestigen des Bagels 20 
am Stator lO und dienen gleichzeitig zur Befestigung der 
verschiedenen Telle 22^ 23 und 24 aneinander einschlieBlich 
der Abstandskeile 47 und 48. 

V7ie sich insbesondere aus Fig. 1-4 ergibt, sind die Schrau 
ben 21 in drei Gruppen 21a ^ 21b und 21c unterteilt, die 
im wesentlichen an den Spitzen eines Dreiecks angeordnet 
sind. Die Endgruppen 21a und 21c sind an den Enden der 
Aussentieile 22 und 24 des Biigels angeordnet, wahrend die 
Mittelgruppe 21b im wesentlichen in einer Kittelzone des 
Zwischenteils 23 des Biigels 20 angeordnet ist. Auf diese 
Weise wird eine besonders robuste Befestigung erhalten. 

Die in Verbindung mit Fig. 1-8 beschriebene Bremse hat 
eine besonders einfache und zweckmassige Bauform bei ge- 
ringem Raumbedarf sowohl in der Umf angsrichtung als auch 
in der axialen Richtung. Sie ergibt eine sehr gute Kiihlung 
infolge der Rippen 23a des Teils 23 und ebenfalls infolge 
des Umstandes, daB vom unteren Teil der Bremse nur die 
Scheiben 17 und 18 der Beliif tungsluf t ausgesetzt sind. 
Dariiber hinaus sind der Biigel 20 und die hydraulischen Steu- 
erkreise 45 und 46 gegen Schmutz und Witterungsetnf lusse 
geschiitzt, da sie nur in der oberen Mitte der Bremse ange- 
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ordnet sind. Ausserdem errcoglicht der Umstand, daS die 
Kreise 45 \ind 46 fiir die beiden Scheiben 17 und 13 unab- 
hangig sind, eine sehr hche Sicherheit der Bremsung. 

Die ausscren Telle 22 und 24 der Brense nach Fig, 1-8 
kSnnen so wie sie sind fur den Bau einer Einscheibenbreir.se 
vervrendet werden (Fig. 9 und lO) • 

Die Zylinder 25 des Teils 22 sind genau gegeniiber den 
Zylindern 40 des Teils 24 angeordnet. Bei 28 und 43 sind 
die diesen Zylindern zugeordneren Reibbelage erkennbar, 
jedcch dienen hier diese BelSge zuia Zuspannen der einzigcn 
Brensscheibe , die nit 50 bezeichnet ist. 

Die floglichkeit: der Verwendung dor Telle 22 und 24 der 
Zweischeibenbrenise nach Fig. 1-8 zum Bau der Einscheiben- 
bremse nach Fig. 9 und 10 bringt einen Standardisierungs- 
vorteil insbesondere bei der Anwendung auf Schwerlast- 
wagen^ bei welchen die Zv/eischeibenbreir.sen auf der Hinter- 
achse vervrendet v;erden konnen, wahrend die Einscheiben- 
bremsen auf der Vorderachse verwendet wercen konnen. 

Die in Verbindung mit Fig. 1-8 zur Anwendung auf cine 
Zv/eischeibenbreiase beschriebene Erfindung laCt sich auch 
auf alle Mehrscheibenbrensen anwenden und beispielsweise 
auf eine Dreischeibenbremse , v/ie sie in Fig, 11 darge- 
stellt ist. 

In Fig, 11 sind die gleichen Bezugszif f ern wie in Fig. 1 
- 8 zur Bezeichnung ahnlicher Elemente jedoch zusatzlich 
mit einem Strich versehen verwendet. 

In Fig. 11 sind bei 22 • und 24' die ausseren Telle des 
Bugels 20' erkennbar, jedoch sind in diesen Falle zv;ei 
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ZwischenstUcke 23'^ und 23 anstelle eines einzigen 23 
verwendet . 

Die Telle 22* und 23'-, wirken mit einer ersten Scheibe 17' 
zusaimnen, v^Shrend die Telle 23^2 ^nd 24* mit der zweiten 
Scheibe 18* zusammenv/irken. V/as die beiden Zv/ischenteile 
23'^ und 23*2 betrifft, so wirken diese mit der dritten 
Scheibe zusamnien, die mit 51 bezeichnet ist. 

Die TVnordnung und die Wirkungsweise der Dreischeibenbrem.se 
nach Fig. 11 sind ahnlich v/ie fur die Zweischeibenbrem.se 
nach Fig. 1-8 beschrieben. ?7ie ersichtlich^ ist der 
Um.fangsraumbedarf dieser Dreischeibenbremse gegenuber einer 
entsprechenden Zweischeibenbremse nicht erhoht. 
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Ansprache; 




Mehrscheibeni£ 




und axial feststehenden sowie sich voneinander in 
Abstand befindenden Scheiben, die mit dem Rotor der 
Bremse fest verbunden sind und eine Anordnung von 
festen Bugeln, die mit dem Stator der Bremse fest 
verbiinden sind und einerseits zwei Sussere Teile, 
die aussenseitig zu den Scheiben angeordnet sind, und 
je mit einer Zylinderanordnung zur Aufnahme einer 
Kolbenanordnung versehen sind, die dazu dient, die 
ReibbelSge axial gegen die entsprechende Scheibe zu 
pressen, und andererseits mindestens einen Zwischen- 
teil zwischen den Scheiben aufweisen, der zwischen den 
Scheiben angeordnet ist und mit einer Kolbenanordnting 
versehen ist, die dazu dient, ReibbelEge gegen die 
Scheiben zu pressen, dadtirch gekennzeichnet , daB die 
Zylinderanordnung (30) des Zwischenteils (23) , die 
mit einer Scheibe (17) zusammenwirkt , in der Umfangs- 
richtung mit Bezug auf die Zylinderanordnung (31) des 
Zwischenteils (23) versetzt ist, die mit der anderen 
Scheibe (18) zusammenwirkt , wobei die verschiedenen 
Zylinderanordnungen des Zwischenteils durch Sackzylinder 
gebildet werden und sich je axial uber eine Tiefe er- 
' strecken, die etwa der Dicke des Zwischenteils (23) 
entspricht . 

2. Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB der 
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Zwischenteil (23) Ausnehmungen (34a^ 38a) aufweist, 

die zur Aufnahme der Reibbelage (34^ 38) dienen, und 

deren Tiefe groBer als die Dicke des Bodens (SOa, 31a) 
der Sackzylinder (30^ 31) ist. 

3. Breznse nach Anspruch 1, dadurch gekexmzelchnet:, dafi die 
verschledenen Telle (22 ^ 23, 24) der Bagelanordnung 
(20) durch gesonderte Elemente gebildet v/erden, welche 
durch Be. estigungsmit:i:el (21) zusainmengebaut slnd. 

4 • Bremse nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeichnet:, dafi zu- 
mindest eln Tell der Be£estlgungsinittel dazu dient:, 
die Bugelanordnling am Stator (lO) zu befestigen. 

5. Bremse nach den vorangehenden Anspriichen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die verschledenen Telle (22, 23, 24) 
der BUgelanordnung in elnem Wlnkelsektor von etwa 180^ 
zusammengebaut slnd* 

6. Bremse nach den vorangehenden Anspriichen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Zy Under (25) des einen aussen- 
seitigen Tells (22) des BUgels (20), die der einen 
Scheibe (17) zugeordnet slnd, gegeniiber den Zylindern 
(30) des Zwischentells (23) des BUgels (20) , die 
dies.r Scheibe zugeordnet slnd, angeordnet slnd, wahrend 
die Zyllnder (40) des anderen aussenseltlgen Tells (24) 
des BUgels (20) elner welteren Scheibe (18) zugeordnet 
slnd, gegenuberliegend den Zylindern (31) des Zwischen- 
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tails (23) des Bagels,, die der erwahnten anderen 
Scheibe zugeordnet sind, angeordnet sind. 

7. Bremse nach T^spruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Befestigungsniittel (21) in drei Gruppen (21a, 
21b, 21c) unterteilt sind, die im wesentlichen an 

den Spitzen eines Dreiecks angeordnet sind, von welchen 
Gruppen zwei Endgruppen (21a, 21c) an den Enden der 
aussenseitigen Telle (22, 24) des Biigels (20) ange- 
ordnet sind iind eine Mittelgruppe {21b) im v/esentlichen 
in einer Mittelzone des Zwischenteils (23) des Bugels 
(20) angeordnet ist. 

8. Bremse nach den vorangehenden Anspruchen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zylinder des einen aussenseitigen 
Teils und die Zylinder des Zwischenteils, die einer 
Scheibe zugeordnet sind, mit einer hydraulischen Druck- 
mittelquelle zusammenwirken , die von einer weiteren 
hydraulischen Druckmittelquelle iinabhSngig ist, mit 
v/elcher die Zylinder des anderen Aussen teils und die 
Zylinder des Mittelteils, die einer anderen Scheibe zu- 
geordnet sind, zuscunmenwirken . 



9. Bremse nach den vorangehenden Anspruchen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl Abstandskeile (47, 48) zwischen den 
aussenseitigen Teilen (22, 24) des Biigels und dem Zwi- 
schenteil des Bugels angeordnet sind. 

lO. Zweischeibenbremse nach den Anspruchen 1-9, dadurch 
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gekennzeichnet^ daB der Bugel einen einzlgen Zwischen- 
teil (23) aufweist. 

11. Dreischeibenbremse nach den Anspriichen 1-9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bugel (20') zwei Zwischenteile 
(23'^ und 23 aufweist, deren Zylinder einander ge- 
geniiberliegen • 

12. Einscheibenbremse, dadurch gekennzeichnet , daB ihr 
Bugel gebildet v/ird durch die zv/ei aussenseitigen Telle, 
die mlteinajider direkt zusammengebaut werden, und eine 
Bugelanordnung der Mehrscheibenbrense nach den Anspriichen 
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